Mendelové zakony

Johann Gregor Mendel
e 1865 formulacia pravidiel dedi¢nosti kvalitativnych znakov

mendelizmus (koncepcia dedi¢nosti)
e Ako sa dedia kvalitativne znaky
e Ako sa budu spréavat v nasledujtcich generaciach po krizeni

Kvalitativne znaky
e Vadsinou monogénne znaky- znaky podmienené 1 génom
e Gén s diploidnom organizme tvoreny r6znymi alelami( od otca a matky)
e hybridizacia(krizenie)
o zakladnd metdda dedicnosti
e sledovanie znakov potomstva ziskaného pohlavnym rozmnozovanim
e parenie dvoch jedincov s rozdielnymi genotypmi
e hybrid( krizenec)- potomok vzniknuty z krizenia

Typy hybridizacie
1. Monohybridizmus- dedi¢nostlparu alel (jedného znaku)
2. Dihybridizmus- dedic¢nost 2 parov alel (2 znakov)
3. Polyhybridizmus- viac parov alel ( viac znakov)

Symbolika
Oznacenie alel

e Zaciato€né pismeno slova

e latinského alebo anglického nazvu

e fenotypového prejavu génu
1. Dve alely pre dany gén
dominantnda- A recesivna- a
2. Viacalel- A1, A2, A3
P- parietalna( rodicovska, vychodiskova generacia)
F- filidlna ( generacia potomkov)
F1- 1. filidlna generacia ( prva generacia potomkov)
F2- 2.filidlna generacia ( druha generacia potomkov)
x - krizenie
Aa- hybrid s heterozygotnym genotypom

- samcie pohlavie

Q- samicie pohlavie

Genetickd analyza

e Urlenie vzajomného vztahu rozdielnych alel toho istého génu, ktoré sa prejavia vo fenotype
heterozygotov

Vztahy medzi dvoma alelami génu
1. Uplna dominancia a recesivita
2. Neuplna dominancia a recesivita



UpIna dominancia

° Ak jedna alela prevlada v genotype nad druhou
) Uplne dominantna nad a

. Aa a AA sa vzhladovo nelisSia

Hrach

A- Cervena farba kvetu
a- biela farba kvetu
AA, Aa- Cervena farba
Aa- biela farba kvetu

Neuplna dominancia ( intermediarita)

. AA a Aa sa vzhladovo lisia

. A a a- rovnaka intenzita(na tvorbe znaku sa podielaju spoloc¢ne)
° Velmi vzacne

Nocovka

AA- Cervenokveta
aa- bielokveta
Pri krizeni AA x aa......... Aa- ruzové kvety

Mendelové zakony- monohybridné krizenie
I. zdkon o uniformite prvej generacie krizencov

e Ak krizime navzajom dvoch homozygotov, je prva generacia zhodna ( uniformna) v genotype a

fenotype a nezalezi na tom, od ktorého rodica pochadza danad alela
A. Krizenie homozygota s homozygotom
P: AA x AA
G: A A A A
F1: AA AA AA AA

P aa X aa
G a a a a
F1: aa Qaa aa aa

e Vsetci potomkovia homozygotni, fenotypovo a genotypovo zhodni

B. KriZenie odliSnych homozygotnych rodicov
P: AA x aa
G: A A a a
F1: Aa Aa Aa Aa
e Vsetci potomkovia heterozygotni, 1.Filidlna generacia UNIFORMNA

Il. Zakon o segregdcii alel a ich kombindcii v 2. generacii krizencov
e Privzdjomnom krizeni dvoch heterozygotov vznika generacia potomkov, genotypovo a

fenotypovo odlisnych. U potomkov sa prejavia znaky oboch rodicov, ktoré sa Stiepia v urcitych

¢iselnych pomeroch
A. KriZzenie heterozygotov F1
F1: Aa x Aa

G: A a A a



F2: AA. Aa Aa aa
e genotypovy Stiepny pomer 1:2:1, fenotypovy Stiepny pomer: 3:1

Mendelové zakony- dihybridné krizenie

Ill. Zakon o volnej kombinovatelnosti alel r6znych alelickych parov
e  Rodicia sa liSia v dvoch znakoch, potomok dihybrid
e Sledujeme dedi¢nost dvoch parov alel ( dvoch znakov)
o Alely lezia na roznych chromozémoch

e  KaZdy par sa sprava samostatne

e  Riadia sa rovnakymi pravidlami ako pri monohybridizme

e Vzijomna volna a nezavisla kombinovatelnost medzi alelami
e  Dihybrid tvori 4 gaméty a tie tvoria 16 moznych kombindacii

Hrach

A- ZIta farba semien

a- zelend farba semien

B- gulaty tvar semien

b- zvraskaveny tvar semien

1. Homozygotni rodicia ( dominantni a recesivni)

P: AABB Q ( ZIté gulaté semend) x aabb d ( zelené vraskavené semena)
G: AB AB AB AB ab ab ab ab
F1: AaBb AaBb (16x)
e Vsetci potomkovia heterozygotni, 1.Filidlna generacia UNIFORMNA ( gul'até, 7lté)

Vzajomné krizenie- vznik F2 generacie

Gamét AB Ab aB

Y z . abd

F1 generacie (GF1)

AB ABAB ABAb ABaB ABab

Ab AbAB AbAb AbaB Abab

aB aBAB aBAb aBaB aBab
Q abAB abAb abaB abab

ab

o Dihybrid AaBb tvori 4 typy gamét- nezavisla kombinacia dedi¢nych faktorov- lll.zakon
e genotypovy tiepny pomer (1:2:1)?, fenotypovy pomer 9:3:3:1

Kombinacny Stvorec
e Vyjadruje genotypové a fenotypové Stiepne pomery v F2 generacii
e Uhlopriecky homozygotov:
1. Dva genotypy homozygotov rovnaké s rodi¢ovskymi
2. Dva genotypy slachtitelské novinky- znaky rodic¢ov v novej kombindacii



2.Homozygotni rodicia
e 1l.rodi¢v 1. znaku dominantni homozygot v 2.znaku recesivny homozygot
e 2.rodi¢v 1. znaku recesivny homozygot v 2.znaku dominantni homozygot
P: AAbb x aaBB
G: Ab Ab Ab Ab aB aB aB aB
F1: AbaB AbaB (16x)............... gulaté, ZIté

Spatne krizenie
e Krizenie heterozygota s homozygotom

e Vyuzitie pri zistovani genotypu jedincov ( napr. zistovanie ¢istokrvnosti plemena)

A. Heterozygot s dominantnym homozygotom

P: Aa x AA

G: A a A A
F1: AA AA aA 2aA
Genotyp: 1:1

Fenotyp: rovnaky
Potomkovia rovnaké kombinacie ako rodicia a fenotyp rovnaky, genotyp rézny

B. Heterozygot s recesivnym homozygotom

P: Aa x aa
G: A a a a
F1: Aa Aa aa aa
Genotyp: 1:1

Fenotyp: 1:1

Potomkovia rovnaké kombinacie ako rodi¢ia no daju sa fenotypovo odlisit

Testovacie kriZzenie
Farba pudlika B- ¢ierna b- hnedd ( BB, Bb- Cierne, bb- hnedé)

Parime Q s hnedo srstym d . Aky genotyp mala samicka?
Ak mladé vsetky Cierne- Q homozygotna BB

Ak niektoré hnedé- Q heterozygotna Bb

P: BB x bb
G: B B b b
F1: Bb Bb Bb Bb
Vsetky mladata Cierne

P: Bb x bb

G: B b b b

F1: Bb Bb bb bb

2 mladata Cierne, 2 hnedé

Neuplna dominancia( intermediarita)



e Ak medzi dvoma alelam alelového paru je vztah rovnocennosti a obe sa fenotypovo prejavia
e Potomok sa nepodoba sa na rodica, ale ma Specificky fenotyp

e Stiepny pomer fenotyp a genotyp 1:2:1

e Testovacie krizenie 1:1

Napr. andaluzka sliepka
a- biela, A- Cierna

P: aa( biela) x AA(cierna)

G: a a A A

F1: Aa (sivd) Aa(sivd) intermedidrnafarba 1:1(2:2)
G1: A a A a

F2: AA(Cierna) Aa(sivd) aA(sivad) aa(biele) 1:2:1

Kodominancia
e Zvlastny prejav neuplnej dominancie
e U heterozygota prejavia obe alely
e napr. dediénost krvnych skupin
1. Gén3alely*18i(irecesivna vodil? IB)
2. Genotyp AB- I* a B kodominantny ( alely I* a I® st voéi sebe kodominantné (rovnako
dominantné) vo fenotype sa realizuju samostatne)

Genotypy krvnych skupin ¢loveka v systéme ABO

krvna skupina genotyp
o] i
AB "8
A AR 1A
B BB 15

Zaver
Vseobecna platnost Mendelovych zakonov:
1. Gén kdduje jeden znak- monogénna dediénost kvalitativnych znakov
2. Gény lokalizované na autozémoch- autozémova dediénost
3. V pripade vacsieho poctu znakov, gény lezia na odliSnych chromozémoch
4. Rodi¢ia homozygotni( jeden recesivny a druhy dominantny)



